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Popis v originale

The framework (software) is intended for testing mechatronic systems in the
development or production of ECUs, the so-called UUT (Unit under Test). The
software consists of 4 parts. The first part is TestICOP with GUI and core, where
written tests are loaded as files written in Python and controlled here. The test uses
defined commands to control DIO, AIO, CAN, CANaerospace, ARINC, calculation
model, etc. Furthermore, the results of individual TC (Test Case) in TP (Test
procedure) are displayed and the user can generate an output report with the
appropriate settings. The second part is "Application.exe", which is used for
communication with NI hardware, specifically for passing commands from the test to
the RT layer of hardware. The third part is the universal code for the RT layer of the
NI hardware, where the test commands are processed and the information is passed
to the IO modules, the computational model and to the FPGA layer. The fourth part is
the universal code for the FPGA layer, which according to the commands controls the
I0 modules and processes data from the input modules and generates output signals.

Klic¢ova slova v originale

ICOP, TestICOP, Application, RT layer, FPGA layer, testing, mechatronic system

Popis cesky

Framework (software) je urcen pro testovani mechatronickych systému pii vyvoji nebo
vyrobé ECU tzv. UUT (Unit under Test). Software je sloZen ze 4 casti. Prvni ¢asti je
TestICOP s GUI a jadrem, kde se nacitaji napsané testy jako soubory psané v jazyce
Python a je zde ovladan. Test pouZziva definované prikazy pro ovladani DIO, AIO, CAN,
CANaerospace, ARINC, vypoctového modelu atd.. Déle zde jsou zobrazené vysledky
jednotlivych TC (Test Case) v TP (Test procedure) a uzivatel mtize generovat vystupni
report s prisluSnym nastavenim. Druhou c¢asti je ,,Application.exe“, ktera slouZzi pro
komunikaci s NI hardwarem, konkrétné pro predavani prikazi z testu do RT vrstvy
hardwaru. Tieti ¢asti je univerzalni kdéd pro RT vrstvu NI hardwaru, kde jsou
zpracovany prikazy testu a informace jsou predavany I0 moduliim, vypoctovému
modelu a do FPGA vrstvy. Ctvrtou ¢asti je tedy univerzalni koéd pro FPGA vrstvu, ktery
dle prikazi ovlada I0 moduly a zpracovava data ze vstupnich moduld a generuje
vystupni signaly.

Klic¢ova slova cesky

ICOP, TestICOP, Application, RT vrstva, FPGA vrstva, testovani, mechatronicky
systém
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Technické parametry

Tento Framework je programovan univerzalné, aby uzivatel mohl dopliovat dalsi
prikazy a zarizeni, pres ktera bude testovat ECU. Soucasti je i ovladani vedlejsich
externich hardwaru jako je napriklad programovatelny zdroj napéti. Takze uzivatel
muZe pomoci Framaworku generovat rtizné signaly od AO, DO a jejich tvary napi.
sinusové pribéhy, PWM atd. Z hlediska vstupti je mozné zpracovavat rizné typy
signalu a vyhodnocovat jejich parametry. VRT vrstvé je mozno implementovat
diskrétni vypoctovy model. Déle je mozné pouzivat CAN, CANaerospace a ARINC.
Zaroven mohou byt pouzity vihody psani testu v pythonu. Software je umistén na VUT
v Brné, Fakulta strojniho inZenyrstvi, Ustav automobilniho a dopravniho inzenyrstvi,
Technickd 2896/2, 616 69 Brno, Ceska republika a ve firmé UNIS, a.s. Jundrovska
1035/33, 624 00 Brno-Komin, Cesk4 republika. Stim souvisi smlouva o vyuziti
vysledki https://smlouvy.gov.cz/smlouva/15317231.

Ekonomické parametry

Vyhodou je, Ze Framework zahrnuje potiebné prikazy pro testovani UUT v leteckém
odvétvi. Pomoci tohoto Frameworku je vyvoj a testovani ECU mnohem rychlejsi a
tvorba testu univerzilni a prenositeln€jsi. Pravé vyhodu prinasi i tvorba testu
v pythonu a tim je mozno zahrnout funkce pouzivané v pythonu a tim ma uzivatel
veliké moznosti vytvaret sofistikované testy. To vSe nese samoziejmé snizeni nakladu
pri vyvoji a testovani fidicich jednotek ve vyrobé. Pro komerc¢ni vyuziti je tieba se
obratit na VUT v Brn€ — doc. Ing. Pavel Kucera, Ph.D. nebo UNIS, a.s. Ing. Petr Snopek

Piredano za projekt

TN01000029/11 — Intelligent management of development and control process of
serial production of aerospace mechatronic systems

Kontaktni osoba

VUT v Brné doc. Ing. Pavel Kuéera, Ph.D.
Telefon

+420 541 142 274

Mistnost

A1/726
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Priloha
Zde jsou prezentovany kopie obrazovky (veetné tivodni strany) jednotlivych c¢asti

softwaru prokazujici dosazeni vysledku. Dale je doplnéna fotodokumentace
z pritbéhti testovani na referenénim projektu.
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Obrazek 2 Vrstva frameworku - Application
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Obrdzek 3 Vrstva frameworku — RT vrstva (front panel)
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Obrdzek 4 Vrstva frameworku — FPGA vrstva (front panel)

Obrdzek 5 Testovani na referencnim projektu |
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Obrdzek 6 Testovdni na referencnim projektu Il

doc. Ing. Pavel Kucera, Ph.D.
31.12.2020

datum, jméno a podpis
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