M
FYU[RVY (istav automobilniho | 2018 IGWM
S {sN[M[z[s} a dopravniho .,
NGl inzenyrstvi|  Funkcni vzorek B R hssion

Ndzev funkcniho vzorku v origindle

Very High Speed Train Transmission

Ndzev funkcniho vzorku ¢esky (anglicky)

Vysokorychlostni vlakova prevodovka

Obrdzek 1 CAD model a funkcni vzorek vysokorychlostni viakové prevodovky
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Popis v originale

High-speed train transmission is designed as single-stage conception and is developed for
connection to the powertrain. On the input side, the transmission is connected to the motor via a
gear coupling. The output shaft also represents the axis of the driven wheels. The gearbox is
mounted on the input shaft side to the buggy by means of a reaction rod where the safety element
is also located for case of its damage. Due to the location of the gearbox, the concept is
supplemented with protective covers protecting the gearbox housing from damage from, for
example, flying stones. Helical gears with modified tooth microgeometry are used in the gearbox
to achieve a low transmission error value. Sufficient lubrication of the gears is ensured by wiping
the output wheel in oil. At the same time, it is sprayed in the gearbox and trapped in the designed
oil pockets, from which the channels are subsequently transported to the bearings.

Klic¢ova slova v origindle

Transmission, high speed train, vibration, noise, transmission error.

Popis cesky

Vysokorychlostni vlakova prevodovka je navrzena jako jednostupniova pro zapojeni do
pohonného traktu. Na vstupni strané je prevodovka spojena s motorem pomoci zubové spojky.
Vystupni hiidel predstavuje zaroven osu hnanych kol. Pfevodovka je na strané vstupni hiidele
k podvozku pripevnéna pomoci reakéni tyce, kde se zaroven nachazi i bezpecnostni prvek
v pripadé jejiho poskozeni. Vzhledem k umisténi prevodovky je koncept doplnén o ochranné kryty
chranici skrin pred poSkozenim napft. od 1étajicich kamend. V prevodovce je uZito Celni ozubeni se
Sikmymi zuby s modifikacemi za ucelem dosazeni nizké hodnoty chyby prevodu. Dostatecné
mazani ozubenych kol je zajiSténo brodénim vystupniho kola je v oleji. Zaroven dochazi k jeho
rozstrikovani v prevodové skiini a zachytavani v navrzenych kapsach, ze kterych je nasledné
kanalky transportovan k loziskim.

Klicova slova cesky
Ptevodové ustroji, vysokorychlostni vlak, vibrace, hluk, chyba prevodu.
Technické parametry

Prevodové ustroji je navrzeno pro aplikaci s elektrickou vicenasobnou jednotkou o vykonu
630 kW. Na vstupni hrideli je dosahovano az 5729 otacek za minutu. Pfi ndvrhu je zohlednén
prendseny kroutici moment, ktery je 1968 Nm, avSak prevodovka musi kratkodobé prenést
i zkratovy moment, jeZ dosahuje az 9840 Nm. Tyto parametry umoznuji vlakové soupraveé
dosahovat rychlosti az 396 km/h. Na pievodovku jsou kladeny vysoké naroky z hlediska
zZivotnosti, jezZ je pozadovana 25 let pfi primérném najezdu 500 000 km roc¢né. Vzhledem
k vysokym otackam a zatiZeni nejen vstupni, ale i vystupni hiidele jsou kladeny vysoké naroky na
zajiSténi dostate¢ného mazani lozisek, v€etné zajiSténi proti iniku maziva p¥i naklonéni soupravy.
Vysoké zatiZeni je nutné zohlednit i v optimalni tuhosti skiiné spolu s profilem ozubeni, jez se
odraZzeji ve vyzarovaném hluku, vibracich ¢i v chybé prevodu.
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Ekonomické parametry

Vyuziti této prevodovky umozni dosaZeni rychlosti az 396 km/h, kterd umoznuje rychlé
a pohodlné cestovani na dlouhé vzdalenosti. Z hlediska navrhu byl kladen vysoky dlraz na
dosaZeni nizkych hodnot vyzatovanych vibraci a hluku, které se odrazeji nejen na zvySeni
komfortu cestujicich ve vlakové dopravé, ale zaroven sniZuji dopad na obyvatelstvo v blizkém
okoli koridord, tim se vyznamné zvySuje konkurenceschopnost na trhu.
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