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Nazev prototypu v originale

P3 Prototype of IC Engine Equipped with Electronical
Injection System

Nazev prototypu ¢esky

Prototyp spalovaciho motoru s modernim
akumulac¢nim vstrikovacim systémem P3

Obrazek 1 Prototyp motoru P3 s akumula¢nim vstfikovacim systémem
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Interni oznaceni
Motor P3

Popis v originale

This is the prototype of a four-cylinder diesel engine with a high-pressure electronically
controlled injection system. The main and new element is the comprehensive
integration of the injection system with software control into an improved engine. This
engine is designed to minimize harmful exhaust emissions. This reduction is achieved
by considerably greater possibilities of controlling the fuel injection process with
consequent influence on the combustion process. An additional positive impact is a
significant reduction in the production of acoustic emissions of the engine, expressed
as a reduction of the sound pressure level by 4 dB (Lpa = -4 dB) at the control distance
at nominal speed. The prototype technically follows the functional samples of the P1
and P2 engines and is certified by a series of demanding long-term tests (200 hours,
500 hours and 1000 hours). The prototype is ready for serial production in a new line
of ZETOR Forterra series of tractors. The innovated Forterra series with a new engine
will enable the ZETOR Czech manufacturer to significantly increase its
competitiveness, anticipating penetration into the advanced Western European
markets.

Klicova slova v originale
Injection pump, internal combustion engine, electronics, emission, CO2

Popis ¢esky

Jedna se prototyp vzné€tového radového c(tyivalcového spalovaciho motoru s
vysokotlakym elektronicky fizenym vsttikovacim systémem. Hlavnim a novym prvkem
je komplexni integrovany vstfikovaci systém se softwarovym fizenim vylepSeného
vznétového spalovaciho motoru. Tento motor je navrzeny s ohledem na minimalizace
skodlivych latek ve vyfukovych plynech. Toto snizeni je dosazeno aplikaci systému
vstrikovade, ktery dovoluje vyrazné vétsi moznosti fizeni procesu vstriku paliva s
naslednym ovlivnénim spalovaciho procesu. Dal$im velmi pozitivhim dopadem je
vyznamné sniZeni produkce akustickych emisi motoru, vyjadfené snizenim hladiny
akustického tlaku o 4 dB (Lpa=-4 dB) v kontrolni vzdalenosti pri nominalnim
pracovnim rezimu. Prototyp technicky navazuje na funkéni vzorky motort P1a P2 a je
ovéren sérii naro¢nych dlouhodobych zkousek (zkousky v trvani 200 hod, 500 hod a
1000 hod). Prototyp je pripraveny na sériovou vyrobu v nové radé traktorit ZETOR
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Forterra. Inovovana fada Forterra s novym motorem umozni ¢eskému vyrobci ZETOR
vyrazné zvySeni konkurenceschopnosti, predpoklddd se proniknuti na vyspélé
zapadoevropské trhy.

Klicova slova Cesky
Vysokotlaky vsttrikovaci systém, vznétovy spalovaci motor, elektronika, emise, CO2.

Parametry technické

Zasadni technické parametry prototypu:
e Radovy étyfvalcovy vznétovy motor o objemu 4156 ccm s vrtanim 105 mm,
zdvihem 120 mm a Sestnactiventilovou hlavou.
e Dosazeni redukce spotieby paliva o 8 % proti stavajici fadé traktortt ZETOR.
e Dosazeni hladiny emisi Skodlivych latek ve vyfukovych plynech na trovni
emisniho stupné Stage V.
e Dosazeni vnéjsi akustickych emisi splnujicich aktualni evropské limity dle
smérnice EHK.
Predpokladanym uvedenim motoru na trh dojde k vyraznému zvySeni technické
urovné motori a traktort ZETOR. Aplikovany vysledek ma pfimy dopad na rozsireni
znalosti o problematice elektronicky tizenych akumula¢nich vysokotlakych
vstiikovacich systémii se zamérenim na rozvoj tviirciho potencialu firmy i univerzity.
Prototyp motoru byl vyroben a dlouhodobé testovan zkouskami v trvani 200 hod, 500
hod a 1000 hod. Motor je umistén v prostorech ZETOR TRACTORS a.s., Trnkova 111,
628 00 Brno, Ceska republika.

Parametry ekonomické

Prototyp traktorového motoru (fadovy ¢tytvalcovy vznétovy motor o objemu 4156 ccm,
s vrtanim 105 mm, zdvihu 120 mm) s vysokotlakym elektronicky rizenym vsttikovacim
systémem dosahuje lepsiho poméru cena a uzitnych vlastnosti nez u srovnatelnych
systémi (mechanicky ovladané cerpadlo nebo systémy PDE nebo PLD). Tyto systémy
dosahuji v nékterych oblastech lepSich vysledki, ovSem jejich aplikaci by se vyznamné
zvysila cena pohonné jednotky.
Zasadni ekonomické prinosy lze nalézt predevsim ve:
e zvySeni jednotkové ceny traktoru na stavajicich trzich pti zachovani vyhodného
pomeéru ceny a technické urovné v diisledku zvysSeni technické Grovné traktort
Zetor,
e zvySeni poctu prodanych kusti traktori v disledku expanze na nové
technologicky a legislativné naroc¢néjsi trhy v EU.
Lze re4lné predpokladat zvyseni prodeji na vSech trzich o stovky kusti traktort za rok
a tomu odpovidajicimu nartstu obratu a zisku. Nabéh sériové vyroby je planovan na
rok 2020.

Aplikacni potencial

Prototyp motoru poslouzi pro naslednou sériovou vyrobu a dalsi rozsifeni rady
traktorti Forterra. V soucasné dobé tyto traktory vynikaji svou cenou, robustnosti a
vykonosti. Novy motor s vysokotlakym elektronicky fizenym vstfikovacim systémem
umozni dodat Spickové technické parametry splnujici soucasné a budouci emisni
limity.
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Aplikaéni potencial vysledku spocdiva predevsim v expanzi spole¢nosti ZETOR na
zapadoevropské trhy traktort s vysokymi legislativnimi pozadavky. Predpoklada se, ze
v roce 2020 bude vyrobena mensi ovérovaci série traktort s novym motorem a od roku
2021 nastane standardni sériova vyroba v fadu stovek kust za rok.

Obrazek 2 Aktuélni fada traktorti ZETOR Forterra [dostupné z
https://www.zetor.cz/zetor-forterra-specifikace#obsah]

Vysledek dosaZen v projektu

TA04030454 — vyzkum a vyvoj pohonnych jednotek s modernimi akumula¢nimi
vstfikovacimi systémy s ohledem na minimalizace $kodlivych latek ve vyfukovych.

Kontaktni osoba
Ing. Radim Dundéalek, Ph.D.

Telefon
+420 533 430 362

Umistnéni

ZETOR TRACTORS a.s.
Trnkova 111, 628 00 Brno
Ceska republika


https://www.zetor.cz/zetor-forterra-specifikace#obsah
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Obrazek 4 Prototyp motoru P3 — uchyceni vsttikovaci v hlave valct
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Obrazek 5 Prototyp motoru P3 — v priitbéhu stavby véetné nizkotlaké ¢asti
palivového vedeni

Obrazek 6 Traktory ZETOR Forterra — fada traktort pro aplikaci vysledku



