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Software name

Virtual Engine NVH
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Description

Virtual Engine NVH Version 1.0 is a software tool for solving NVH of powertrain
including key subsystems. This is the application of the know-how gained in the work
package "WP15: Reduction of noise and vibration problems (NVH) and improvement
of vibration comfort for future vehicles" project TE01020020 - Josef Bozek
Competence Centre for Automotive Industry. Simulation by multi-body system
(MBS) will create realistic system excitations and responses. The structural system is
described by the finite element method (FEM) by standard elements, which are
particularly suitable for describing the acoustic of structures in the frequency range
up to 3 kHz. It includes a computational description of a number of subsystems (e.g.
drivetrain, valvetrain, fuel injection pump), excitation between the source (e.g. gears)
and the radiating structure (e.g. engine block). The excitation model by a multi-body
system builds a structural model described by the finite element method, and it
interacts with the acoustic environment. The result of the solution is the vibrational
velocity of outer walls of the individual elastic structures.

Keywords
NVH, powertrain, cranktrain, timing gears, response

CZ Popis

Virtual Engine NVH ve verzi 1.0 je softwarovy nastroj pro feSeni problémi vibraci a
hluku pohonné jednotky se zahrnutim klicovych subsystémii. Jedna se o uplatnéni
znalosti a know-how ziskanych v ramci feseni pracovniho balicku "WP15: SnizZeni
problémt hluku a vibraci (tzv. NVH) a zlepSeni vibra¢niho pohodli pro budouci
vozidla" projektu TE01020020 — Centrum kompetence automobilového primyslu
Josefa Bozka. Simulace metodou soustav mnoha téles vytvori realistické buzeni
soustavy a jeji odezvu. Strukturalni soustava je popsana metodou kone¢nych prvki
bud standardnimi kone¢nymi prvky, které jsou zvlasté vhodné pro popis akustického
vyzarovani struktur ve frekvenénim rozsahu do 3 kHz. Soucasti je vhodny vypoctovy
popis fady problematickych prenosii (napt. uloZeni bloku motoru) buzeni mezi
zdrojem (napr. agregat) a vyzarujici strukturou (napt. palubni deska). Model buzeni
soustavou mnoha téles budi strukturalni model popsany metodou kone¢nych prvki a
ten je v interakci s akustickym prostfedim. Vysledkem feSeni je rychlost kmitani
vnéjsich stén jednotlivych pruznych struktur.

CZ Keywords
Vibrace a hluk, pohonn4 jednotka, klikovy mechanismus, odezva.

CZ Parametry technické

Vyuzitim nové verze software lze resit pokrocilé problémy vibraci a hluku pohonnych
jednotek. Analyzou vysledkd 1ze dosidhnout zlepSeni akusticky projevii pohonné
jednotky a tim i zlepSeni ptisobeni dopravnich prostfedkii na vnitini i vnéjsi prostredi
(ridi¢, posadka, obyvatelé). SW je urcen pro feSeni problémi ve frekvencni oblasti do
3 kHz.

CZ Parametry ekonomické
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SW je vytvoren formou nastavby pro obecny MBS, lze vyuzit napriklad komerc¢ni
software MSC.ADAMS. Klicové funkce jsou napsany ve formé FORTRAN
podprogrami. V MBS je vytvotreno interaktivni uzivatelské prostredi na bazi ADAMS
macro-language. Software lze $ifit zdarma a pouzivat k nekomerénim tucelim. Jako
nastavba vyzaduje licenci nosného MBS. Uzivatel vSak neni opravnén software ¢i jeho
soucasti jakkoliv ménit. Pro komerc¢ni vyuziti je tfeba se obratit na autora:

doc. Ing. Pavel Novotny, Ph.D.

novotny.pa@fme.vutbr.cz

tel: +42 054 1142 271

CZ Implementacni plan
Plan implementace vysledki projektu predpoklada nasledujici formy uplatnéni:
e Vyuziti licenci na software mimo tucastniky projektu ve formé pronajmu na
definovanou dobu nebo prodeje s trvalou platnosti.
e Vyuziti softwaru ucastniky projektu pro externi zakazniky pri vyvoji strojnich
zarizeni.
e Vyuziti ziskanych znalosti a zkuSenosti TreSitelského tymu pro rteSeni
problematiky vibraci a hluku pohonnych jednotek nebo obecnych strojnich
zafizeni.

CZ Kontaktni osoba
Doc. Ing. Pavel Novotny, Ph.D.

CZ Telefon
+420541142272

CZ Mistnost
A1/616

CZ Prohlaseni

Prohlasuji, ze popsany vysledek napliiuje definici uvedenou v Metodice hodnoceni
vysledku vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci pro rok 2010, a ze jsem si
védom disledku plynoucich z poruseni § 14 zadkona ¢. 130/2002 Sb. (ve znéni
platném od 1. cfervence 2009). Prohlasuji rovnéz, ze na pozadani predlozim
technickou dokumentaci vysledku.

oc. Ing. Pavel Novotny, Ph.D.



