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Nazev software v originale

MgnetDyn

Nazev software cesky (anglicky)

MagnetDyn
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Parametr Hodnota | H [A/m] B [T1
Podet bod magnetizadni kifv 0 ’ﬂ
Podet zaviti 100 11
Priimér kotvy [m] 0,045 1300 1,3
Uhel kuZele kobwy [?] 45 3500 1,5
Zdvih kotvy [m] 0,0075 5800 1,6
Hmotnost kotvy [kql 0,5 22000 1,85

Steinosmérné napéti [V] 12
Ohmicky odpor vinuti [Ohm] 0,2
Délka stfedni silofary [m) 0,136
Délka civky elektromagnetu [r0,03
Direktivni sila na pofatku zdvi 108
Direktivni sila na kond zdvihu 1108
Tred sila [N] 50
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Obrazek 1 Globalni uzivatelské prostredi software MagnetDyn

Autori
Prof. Ing. Vaclav Pisték, DrSc.

Id. ¢islo (Apollo)
25147

Datum pi‘edani
11. 12. 2010

Interni oznaceni
MagnetDyn3.0

Popis v originale

MagnetDyn Version 3.0 ist Software fuer die Berechnung des dynamischen
Betriebsverhaltens von allgemein nichtlinearen Gleichstrommagneten, die als
elektro-magneto-mechanische Energiewandler zur Erzeugung von Bewegungen in
verschiedenen Industriebereichen einegestzt werden (z.B. Magnetventile,
Magnetkupplungen, Relais, etc.). Die Software ermoeglicht die Loesung von
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Elektromagneten mit beliebiger Geometrie des Magnetkreises (Solenoidmagneten)
inclusive unkonvetioneller Typen (z.B. Helenoid) mit gegebener B-H-Kennlinie eines
ferromagnetischen Materials und Gegenkraft auf Magnetanker. Fuer die gegebene
elektrische Spannung (konstant oder zeitveraenderlich) berechnet die Software in
Tabellenform die Zeitverlaeufe der mechanischen Groessen des Magnetankers (Weg,
Geschwindigkeit, Beschleunigung), des elektrischen Stroms im Schaltkeis und der
magnetischen Flussdichte im Magnetkreis.

Klicova slova v originale

Gleichstrommagnet, Solenoid, Helenoid, Magnetkreis, Magnetanker,
ferromagnetisch, B-H-Kennlinie

Popis Cesky

MagnetDyn ve verzi 3.0 je softwarové reseni pro vypocet dynamickych charakteristik
obecné neline4drnich stejnosmérnych elektromagnetii, které jsou jako elektro-
magneticko-mechanické prevodniky energie aplikovany pro réizna priamyslova
pouziti (napf. magnetické ventily, magnetické spojky, relé, apod.). Software
umoznuje TFeSeni elektromagneti s libovolnou geometrii magnetického obvodu
(solenoidy) vcetné nekonvenc¢nich typt (napi. Helenoid) pro zadanou B-H
charakteristiku feromagnetického materialu, a pro zadany prtbéh direktivni sily na
kotvu elektromagnetu. Pro zadané elektrické napéti (konstantni nebo casové
proménné) provede software vypocet ¢asovych pribéhti mechanickych veli¢in kotvy
magnetu (draha, rychlost, zrychleni), proudu ve vinuti magnetu a magnetické
indukce v magnetickém obvodu.

Klicova slova cesky

Stejnosmérny elektromagnet, solenoid, Helenoid, magneticky obvod, kotva
elektromagnetu, feromagneticky, B-H charakteristika

Parametry technické

Vyuzitim tohoto software je mozno feSit dynamické charakteristiky siln€ nelinearnich
stejnosmérnych elektromagnetii v rtzném provedeni, jako napf. rizné druhy
magnetickych ventilii véetné vstrikovacich zarizeni typu Common Rail, magnetické
spojky, relé a rizné akéni ¢leny. Software umoznuje rychly vypocet variantnich reSeni
a provedeni citlivostnich analyz, ¢imz lze vyvoj libovolnych novych systémi se
stejnosmérnymi elektromagnetickymi aktuatory urychlit a soucasné vyrazn€ omezit
rozsah nezbytnych technickych experimenti.

Parametry ekonomické

Program je napsan v prostredi Delphi. Software lze §ifit zdarma a pouzivat jen k
nekomerénim aéelim. Uzivatel vSak neni opravnén software ¢i jeho soucasti jakkoliv
ménit. Pro komercéni vyuziti je tfeba se obratit na autora:

Prof. Ing. Vaclav Pisték, DrSc.

tel: +420541142271

Vyuziti mimo autorsky kolektiv
CVUT Praha
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Predano za projekt
MSMo0021630518 Simula¢ni modelovani mechatronickych soustav

Kontaktni osoba
Prof. Ing. Vaclav Pisték, DrSc.

Telefon
+420541142271

Mistnost
A1/628a

z

Prohlaseni

Prohlasuji, Ze popsany vysledek napliiuje definici uvedenou v Metodice hodnoceni
vysledku vyzkumu, experimentilniho vyvoje a inovaci pro rok 2010, a Ze jsem si
védom dtisledku plynoucich z poruseni § 14 zdkona ¢. 130/2002 Sb. (ve znéni
platném od 1. cCervence 2009). Prohlasuji rovnéz, ze na pozadani predlozim
technickou dokumentaci vysledku.

Prof. Ing. Vaclav Pisték, DrSc.

v/
Priloha
V priloze je prezentovan priklad zadavani vstupnich parametry nutnych pro feseni
dynamiky nelinearnich stejnosmérnych elektromagnetti, obrazek 2. Obrazek 3
prezentuje usporadani vypoctenych velic¢in pro nasledné grafické zpracovani.

@8 Main [ @]
Parametr |Hodnota H[A/m] B [Tl
Pocet bodi magnetizatni kﬁvl_ 0 0
Podet zavitl 100 600 1.1
Priimér kotvy [m] 0,045 1300 1,3
Uhel kuZele kotvy [°] 45 3500 1,5
Zdvih kotvy [m] 0,0075 5800 1,6
Hmotnost kotvy [kg] 0,5 22000 1,85
Stejnosmérné napéti [V] 12
Ohmicky odpor vinuti [Ohm1 0,2
Délka stredni silo¢ary [m] 0,136
Délka civky elektromagnetu [r0,03
Direktivni sila na poCatku zdvi 108
Direktivni sila na konci zdvihu 1108
Tred sila [N] 59
Intearatnf krok [s1 0.001 | weoCer |
’ Vypocditat l I Tisk l [ Graf ]

Obrazek 2 Vstupni parametry pro modelu
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O CAS PROUD RYCHLOST DRAHA INDUKCE ZRYCHLENI -
‘ [s] [A] [m/s] [m] [T] [m/s”2] ‘
0.0000 0.000 0.000 0.000000  0.00000000  ©.00000000

0.0010 2.168 0.000 0.000000  0.07408448  ©.00000000

0.0020 4.257 0.000 0.000000  0.14548341  ©.00000000

0.0030 6.271 0.000 0.000000  0.21430665  ©0.00000000

' 0.0040 8.213 0.000 0.000000  0.28064576  ©0.00000000

0.0050 10.084 0.000 0.000000  0.34458619  ©.00000000

0.0060 11.887 0.000 0.000000  0.40621339  ©0.00000000

10.0070 13.626 0.000 0.000000  0.46561891  ©.00000000

0.0080 15.301 0.000 0.000000  0.52287599  ©0.00000000

{ 0.0090 16.916 0.000 0.000000  0.57806397  ©0.00000000

0.0100 18.471 0.006 0.000001  0.63125611  27.06435948

0.0110 19.905 0.056 0.000028  0.68256227  71.01938162

10.0120 21.095 0.142 0.000125  0.73220216  96.83175523

0.0130 21.943 0.241 0.000316  0.78055421  97.28663527

0.0140 22.413 0.328 0.000602  0.82807618  72.29624066

' 0.0150 22.543 0.379 0.000959  0.87523194  28.96372696 3
10.0160 22.448 0.383 0.001345  0.92238160  -20.42033719

0.0170 22.288 0.341 0.001710  0.96970826  -61.85669872

10.0180 22.225 0.266 0.002016  1.01718751  -83.63033701

0.0190 22.373 0.182 0.002240  1.06462403  -79.66376356

0.0200 22.786 0.115 0.002386  1.11108399  -52.00055119

10.0210 23.505 0.085 0.002482  1.15743409  -6.51171248

0.0220 24.197 0.103 0.002572  1.20288087  41.82420915

0.0230 24.649 0.165 0.002702  1.24758302  79.29997798

0.0240 24.673 0.254 0.002911  1.20197389  95.65772370

0.0250 24.536 0.348 0.003212  1.33667604  89.28186781

0.0260 23.923 0.424 0.003600  1.38161012  59.79752886

10.0270 22.879 0.463 0.004047  1.42760011  16.68960638

0.0280 21.612 0.457 0.004511  1.47506715  -26.68321203

0.0290 20.979 0.425 0.004953  1.53020786  -42.53062068

0.0300 20.568 0.375 0.005353  1.57964479  -54.10607434

0.0310 22.553 0.338 0.005706  1.63539430  -22.55819919 |
{ 0.0320 24.735 0.326 0.006036  1.68107911  -1.59054733

10.0330 26.569 0.334 0.006365  1.72423097  14.97256712

0.0340 27.996 0.353 0.006708  1.76533204  23.13266334
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Obrazek 3 Usporadani vypoctenych veli¢in pro nasledné grafické zpracovani



